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Desastres de la ingenierı́a de software:

1 Explosión de la misión espacial Arine 5:
2 Algoritmo de división del procesador Pentium:
3 Orbitador climático de Marte:
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¿Por qu é usar m étodos formales?

Modelado de sistemas
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Nuestra propuesta: A rg entum

Logros de la aplicación de métodos formales en la
ingenierı́a de software:

1 Météor, Matra Transport, France:
2 SPOT 4, CS-CI, France:
3 Procesador CISC AAMP5, SRI International, EEUU:
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Logros de la aplicación de métodos formales en la
ingenierı́a de software:

1 Météor, Matra Transport, France:
Herramienta: Atelier-B
Resultado: Se redujo el costo para el software crı́tico

No se encontró ningún error durante el testing de 80000
lineas de código
El costo estimado para las refomas estructurales de
seguridad supera ampliamente el costo que significó la
verificación formal

2 SPOT 4, CS-CI, France:
3 Procesador CISC AAMP5, SRI International, EEUU:
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¿Por qu é usar m étodos formales?

Modelado de sistemas
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Logros de la aplicación de métodos formales en la
ingenierı́a de software:

1 Météor, Matra Transport, France:
2 SPOT 4, CS-CI, France:
3 Procesador CISC AAMP5, SRI International, EEUU:

Herramienta: PVS
Resultado: Fue posible probar la correctitud (respecto de la
especificación) de una arquitectura dividida en cuatro
unidades independientes, consistente en 500000
transistores, y un conjunto de 108 instrucciones.
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1 Météor, Matra Transport, France:
2 SPOT 4, CS-CI, France:
3 Procesador CISC AAMP5, SRI International, EEUU:

Herramienta: PVS
Resultado: Fue posible probar la correctitud (respecto de la
especificación) de una arquitectura dividida en cuatro
unidades independientes, consistente en 500000
transistores, y un conjunto de 108 instrucciones.

Carlos Gustavo Lopez Pombo Métodos formales relacionales en la ingenierı́a de software



Outline
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El proyecto Argentum
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exportsWell_Typed

∀x,y:module
    uses(x,y) ⇒ ¬uses(y,x)

main;heirs*;exports Totally_Correct

∀x,y:module
   Well_Typed(y) ⇒ 
      x includes ∪ inherits y Well_Typed(x)

uses* ∩ Id = ∅

exports Well_Typed

x y
(uses(x,y) ⇒ ~uses(y,x))

main;heirs*;exports Totally_Correct
x y (Well_Typed(y) ⇒

includes + inherits Well_Typed(x))

uses* ∩ Id = ∅

TCFOL
TPML

Manage Order

Manage Customer Register

Order Administrator

User Services

Business Services

Data Services

Article
<<Class Module>>Articles

Item()

<<Get>> Count()

Fetch()

MovePrevious()

MoveNext()

MoveFirst()

Class_Initialize()

Class_Terminate()

(from Data Services)

<<Class Module>>

Persistence

<<Class Module>>

-Storage -Storage

 : Article  : Order : Store Administrator

1: DeliveryTime( )

2: OrderId( )
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