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Ante todo...

Todo los resultados que aqui se presentan son fruto del trabajo
conjunto con mis directores de tesis, Alfredo Olivero y Victor
Braberman.
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Ante todo...

Todo los resultados que aqui se presentan son fruto del trabajo
conjunto con mis directores de tesis, Alfredo Olivero y Victor
Braberman.

Si, soy un chupamedias.
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.En qué se parecen...?

Encuentre las 7 diferencias...
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Ambos trabajan con modelos
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Ambos trabajan con modelos

2
(Z < 100A
X < 50)

(d) Modelo

Indistinguibles... como dos gotas de agua.
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Indistinguibles...

Ambos son exitosos...
En la moda ‘ En el software
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Indistinguibles...

Ambos son exitosos...

En la moda En el software

Giordano en Punta Phillips Audio Protocol

Versace en Milan SPARK (Ada)

Fashion Emergency SPIN on Lucent's PathStar Ac-
cess Server

Noche de los Oscares Banf & Olufsen Audio/Video
Protocol

Scouting Dotto Models 2004 | Atellier B (Metro de Francia)
Raiz cuadrada en AMD-K5
(ACL.2 theorem prover)
Escher Technologies' Perfect
Developer
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Indistinguibles... (cont.)

Los modelos de ambos tienen propiedades deseables...
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Indistinguibles... (cont.)

Los modelos de ambos tienen propiedades deseables...

o "El sistema nunca muestra
datos demasiado viejos”

@ “Si acciono el freno de
emergencia, el tren frena”
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Hablemos de modelos

@ Abstraccidn
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Hablemos de modelos

@ Abstraccidn

@ Temporizados vs. no temporizados
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Hablemos de modelos

@ Abstraccion
@ Temporizados vs. no temporizados

@ Tiempo real vs. temporizacién relativa
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Modelos temporizados

Figura: Un autémata temporizado

@ Modelo:

e Autémata temporizado: automata + relojes con valores en IR.
@ l.e., grafo con restricciones temporales:

o En las locaciones (circulitos): cuanto quedarse.

o En las transiciones (flechas): condicién de habilitacién.
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Modelos temporizados

Figura: Un autémata temporizado

@ Modelo:

e Autémata temporizado: automata + relojes con valores en IR.
@ l.e., grafo con restricciones temporales:

o En las locaciones (circulitos): cuanto quedarse.

o En las transiciones (flechas): condicién de habilitacién.
@ Propiedades:

o Las locaciones se “etiquetan” con variables booleanas.

o Se utiliza una légica (TCTL) para propiedas complejas.

e La mayoria se resuelve por alcanzabilidad.
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Ejemplo

TREAIN
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Ejemplo
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Model checking

i Qué modelamos?

@ Sistemas de tiempo real.
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Model checking

i Qué modelamos?

@ Sistemas de tiempo real.

@ En general, criticos.

@ Interacciones complejas —y temporizadas— entre
los componentes.
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Model checking
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@ Buscamos responder de manera exacta: jel
sistema S cumple la propiedad P?
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Model checking

i Qué modelamos? . Qué modela?
@ Sistemas de tiempo real. @ Ropa, de tamafio
@ En general, criticos. inversamente
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Model checking

i Qué modelamos? . Qué modela?
@ Sistemas de tiempo real. @ Ropa, de tamafio
@ En general, criticos. inversamente
@ Interacciones complejas —y temporizadas— entre proporcional al precio.

los componentes.

: . i Qué le interesa?
i Qué nos interesa? Q

@ “Conocer” a sus

@ Buscamos responder de manera exacta: jel
modelos...

sistema S cumple la propiedad P?
@ Si no, queremos obtener un contraejemplo.

) i Cémo lo hace?
i Cémo lo hacemos? L

@ Preferible hacerlo sin la
asistencia de
maquinas...

Recorremos todo el espacio de estados.

Muy dificil hacerlo “a mano”.

Para las maquinas, conceptualmente simple...
...si tuviésemos tiempo infinito: problema de la
explosion combinatoria de la cantidad de estados
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La noche de Pancho

Modelemos las expectativas de Pancho a lo largo de la noche...

Comienza la noche
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La noche de Pancho

Modelemos las expectativas de Pancho a lo largo de la noche...

Comienza la noche Dofia Rosa

L e 3 Y X{=4AM
0 | o= 1150AM !; éf: !
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Representacion simbdlica de los estados

Estructura de datos: DBM, que representa un fragmento del
espacio de tiempo.
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Representacion simbdlica de los estados

Estructura de datos: DBM, que representa un fragmento del
espacio de tiempo.

(1<X<4A1<Z<3)V BSXAZ<AANX-Z<1)
(a) Ecuaciones.

‘ 0 X Z 0 X Z
0|0]|-1]-1 0|0]-3]-2
X |40 3 X|5]0(1
X Z[3[2]0 Z[4[1 o0
(b)  Representacién (c) Representacién como DBM.

grafica.

Figura: Ejemplo de representacién simbélica de estados
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Toma mucho tiempo...

Fernando Schapachnik Verificando modelos



Toma mucho tiempo...
Complejidad: O(n!2"C"™), donde n es la cantidad de relojes del
sistema y C la cte. maxima del sistema.

Autémata Loc. | Trans. | Rel. Tiempo
Cada tren 3 3 1
Barrera 4 10 1
Control (5 trenes) 18 205 1
Control (6 trenes) 21 280 1
Control (7 trenes) 24 368 1
Observador 5 22 1
Sistema (5 trenes) | 4764 | 27850 8 248’
Sistema (6 trenes) | 14388 | 90262 9 | oo (500" x 3)
Sistema (7 trenes) | 43356 | 339874 | 10 00
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Solucién obvia (i ?)

o Computacién distribuida: Zeus 2002 (asincrénico)
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Solucién obvia (i ?)

o Computacién distribuida: Zeus 2002 (asincrénico)
@ Algunos resultados esperanzadores
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Solucién obvia (i ?)

o Computacién distribuida: Zeus 2002 (asincrénico)
@ Algunos resultados esperanzadores
@ Otros no tanto...

11

[
o
I

Speedup factor

9
8
7
6
57 —
4
3
2
1




i Por qué?

Conozcan al enemigo namero 1:
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i Por qué?

Conozcan al enemigo namero 1: fragmentacion

A Aa

DOS convexos. Tres convexos. Cuatro convexos.

Figura: Mismo espacio temporal, distintas representaciones.
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Espacio de publicidad

j Le gustaria

saber mas al
respecto’




Espacio de publicidad

Licenciatura y el Doctorado.

@ 3 maravillosos puntos.

|

Curse ART
. ’i @ Materia optativa para la

@ jlnscribase yal

Dr. Victor Braberman
Director del Grupo
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i Por qué?

Conozcan al enemigo namero 1: fragmentacion

A Aa

DOS convexos. Tres convexos. Cuatro convexos.

Figura: Mismo espacio temporal, distintas representaciones.
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Fragmentacién

@ Incrementa tanto los requerimientos de memoria como el
nimero de operaciones.

@ Solucién (Zeus 2003): version sincrénica...
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Fragmentacién

@ Incrementa tanto los requerimientos de memoria como el
namero de operaciones.

@ Solucién (Zeus 2003): versioén sincrénica... para respetar el
orden de evaluacién del monoprocesador.

@ Resultado: no mas fragmentacién extra, pero...
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Resultados sincrénicos

4.5
4

Speedup factor

Number of processors

'sync-rcsb-random-true’ —o—
'sync-rcsb-cost-per-loc-true’ ---o—-
'sync-rcsb-metis-true’ ---¢---

Figura: Ganancia de la versi6n sincrénica (RCS5).

Mejor, pero todavia mucho por hacer...
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Resultados sincrénicos (cont.)

Otro problema: carga de trabajo fluctuante

I .. I - Computing
Iteration max
Iter. k+3 - Waiting
1/0: neglectable
Iter. k+2 J_l
Iter. k+1 I_L

proc.1 proc.2 ... proc.n
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Estado actual

@ Zeus 2004: balanceo de carga + prediccion.
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Estado actual

@ Zeus 2004: balanceo de carga + prediccion.

@ Zeus 2005: nuevo algoritmo de verificacién (en progreso).
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Estado actual

@ Zeus 2004: balanceo de carga + prediccion.
@ Zeus 2005: nuevo algoritmo de verificacién (en progreso).

@ Nuevas estructuras de datos (en parte, tesis de Lic. en curso
de Esteban Pavese).
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Estado actual

@ Zeus 2004: balanceo de carga + prediccion.
@ Zeus 2005: nuevo algoritmo de verificacién (en progreso).

@ Nuevas estructuras de datos (en parte, tesis de Lic. en curso
de Esteban Pavese).

@ Técnicas de reduccion.
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Zeus no esta solo

@ Lapsus
o VTS
@ ObsSlice

VInTiMe: Verifier of INtegrated Tlmed ModEls

Zeus
)_ TS| Model
I s are Checker
Lapsus “MAWISUA) Hodel
%mu Model o &
FromEnd | GRnerator “-—‘;ﬁaﬂ&* ObsSlice g fOplmized
((Event Miphahet Madel s
- - Optimizer
Q VTS Obaarver TA
il Tableu oo
Fromtna | GENETATOY e i
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VInTiMe

IBM Eclipse Innovation Grant 2005
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Tematica del grupo

Nuestro trabajo involucra los siguientes temas:
o Logica.
@ Algoritmica.
@ Programacion.
@ Computacion distribuida.
@ Estructuras de datos.
o

Ingenieria del Software (jde la buenal)
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